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Kiinstliche Intelligenz in der Kanalinstandhaltung

Sie ist im Fachbereich der Kanalinstandhaltung
angekommen, die kiinstliche Intelligenz. Was ge-
nau kénnen wir davon erwarten? Miissen wir uns
Sorgen um Arbeitsplatze machen oder ist es ein
neuer Meilenstein? Es ist wie immer — es ergeben
sich Chancen und Risiken.

Bei der Recherche kann man feststellen, dass
sich mittlerweile mehrere Software- Entwick-
ler die Aufgabe gesetzt haben, hier passende
Tools aufzubauen. Noch ist nicht alles Gold
was glanzt, aber die Anfdange sind vielver-
sprechend. Wesentlich ist, dass es mit dem
Einsatz von ,,intelligenten” Systemen gelin-
gen kann, zeitraubende Serienarbeiten effizi-
entabzuwickeln. Wenn das System und / oder
der Algorithmus optimal eingestellt ist, kon-
nen menschliche Fehler bei Beurteilungen re-
duziert werden. Dies gilt in unserem Fachge-
biet zundchst fiir das Feld der Kanalinspek-
tion, der Zustandserfassung.

Grundlagen

Grundlage der programmierten Routinen
missen jedoch zwingend die eingefiihrten
Regelwerke sein, aktuell natiirlich die DIN EN
13508-2 und DWA M 149-2. Hier ist dariiber
hinaus zu tberpriifen, inwieweit Kodierungen
durch aktuelle Entwicklungen optimiert wer-
den konnen. Bei der Kodierung von Schacht-
inspektionen liegt ohnehin Optimierungsbe-
darfvor. Man denke nur an das Schadensbild
der Streckenschéaden fiir Steigeisen ...

Aber was genau macht die Kiinstliche Intelli-
genz nun eigentlich? Ist es nur eine Musterer-

kennung oder lernt das System von selbst et-
was dazu? Das wiirde bedeuten, dass auch
bisher nicht bekannte Schadensbilder de-
tailgenau ausgewertet werden. Intelligent
wird die Losung erst dann, wenn kreative
Entscheidungen erfolgen, wenn der Mensch
nicht mehr korrigierend eingreifen muss. Und
wenn er sich daraufverlassen kann.

Es lohnt sich also, die Varianten genauer zu
hinterfragen.

Varianten

Eine Variante des Kl-Einsatzes besteht darin,
den TV-Inspekteur vor Ort bei seiner Arbeit zu
unterstiitzen. Letzten Endes sollen typische
Schadensbilder automatisch erkannt und op-
tisch angezeigt werden, so dass der Befah-
rende nichts tibersieht. Dies setzt auf der bis-
her hdufig eingesetzten, klassischen Befah-
rungsart mit Blickwinkel aus der Rohrachse
auf. Esistvorstellbar, dass dieses Zusatz-Tool
fiir Dienstleister der Kanalinspektion schnell
und unkompliziert integrierbar ist.

Andere Varianten setzen auf eine vollautoma-
tische, digitale Filmauswertung. Damit diese
umfassend gelingt, bietet sich als Grundlage
eine vollsphéarische Aufnahme (z.B. System
,Panoramo®) an. Inwiefern hier auch wichtige
Informationen aus laufenden Bildern (z.B.
Starke Grundwassereintritt) einflieBen kon-
nen, bleibt abzuwarten. Interessant ist auch
der Umgang mit Zusatzinformationen, die bis-
hervon Hand eingegeben worden sind (Grund
fuir Abbruch etc.).

Ergebnisse

Entscheidend ist die Qualitat der Daten, die
unter dem Strich herauskommt. Denn alles
was folgt — und weitreichende Entscheidun-
gen nach sich zieht — baut auf diesen Daten
auf. Damit ist und bleibt der Fachingenieur
unersetzbar. Er priift die Datenqualitdt und
bestimmt, was im Rahmen seiner manuellen
Zustandsbewertung in das Sanierungskon-
zepteinflieBen kann. Deshalb ist den Firmen,
die diese KI- Systeme entwickeln, auch anzu-
raten, von Anfang an mit erfahrenen Fachin-
genieuren der Sanierungsplanung zusam-
menzuarbeiten.

Spannend ist auch der Weg, den die gewon-
nenen Daten nehmen. Zum Teil werden die
Filme einzeln zur Auswertung in eine Cloud
geladen. Dies erscheint auf Dauer wenig pra-
xisgerecht.

Webbasierte Datentransfers vom Inspekti-
onsfahrzeug aus sind eine gute Alternative.
Aber auch hier sind die Datenwege zu pri-
fen. Der Endkunde darf nicht mit einem Da-
tenchaos vor zusétzlichem Aufwand stehen.

Risiken

Die Gefahr des Einsatzes von Systemen mit
Kiinstlicher Intelligenz besteht - insbeson-
dere bei vollautomatischen Erkennungssys-
temen - darin, dass der nach wirtschaftlicher
Optimierung strebende Mensch die Ergeb-
nisse ungeprift ibernimmt. Die Folgen wéren
fatal, insbesondere wenn die Frage nach der
Verantwortung nicht mehr sicher beantwor-
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tet werden kann. Kennt man aber die Arbeits-
weise der neuen Moglichkeiten gut und nutzt
sie systematisch aus, haben wir gute Instru-
mente geschaffen, um uns auf die wesentli-
chen Ingenieuraufgaben zu konzentrieren.

Zukunft

Moglicherweise miissen wir hierfiir rechtzei-
tig entsprechende Regeln oder Regelwerke
aufbauen bzw. anpassen. Nicht aus Freude
am Regeln, sondern um einem sorglosen Au-
tomatismus vorzubeugen.

Spannend bleibtauch derBlickin die Zukunft:

Fiihrt uns Entwicklung moglicherweise dazu,
dass bald autonome, vorprogrammierte In-
spektionsroboter, geparkt in unterirdischen
Servicestationen, regelmafig ihre Daten in
unser Biiro senden?

Es bleibt zu hoffen, dass dort dann trotzdem
der verantwortungsvolle Fachingenieur sitzt,
der die Faden zusammenhilt.

Sie mochten sich mehr zum Thema informie-
ren und austauschen? Gern empfehlen wir
hier den VSB Beratertag am 23.Juni 2022,
der sich mit den Themen Vermessung und Zu-
standserfassung intensiv beschaftigt.

23. VSB-Beratertag 2022

Die qualifizierte Zustandserfassung als Basis einer qualifizierten Sanierungsplanung

Garbage In, Garbage Out. Der nicht nurin der
Informatik bekannte Grundsatz macht kurz
und knapp deutlich, dass wir fiir ein gutes Er-
gebnis auch gute Grundlagen benétigen. Die
wichtigste Grundlage fiir die Kanalsanierung
ist die genaue Kenntnis von Bestand und Zu-
stand der zu sanierenden Kandle. Und hierer-
leben wir gerade eine kleine Revolution: Droh-
nen schweben durch den Kanal, Sensorik er-
fasst liber und unter Wasser verschiedenste
Parameterund Zustandsberichte werden halb
oder ganz automatisiert erzeugt. Grund ge-
nug, diese neuen Entwicklungen im VSB-Be-
ratertag genau unter die Lupe zu nehmen.

Im ersten Block wollen wir uns dabei den not-
wendigen Erfassungen vor Ort widmen, die
iber die meist schon vorhandene TV-Inspek-
tion hinaus gehen. Dabei geht es, wie die Sa-
nierungsplaneraus eigenerErfahrung wissen,
vor allem um die Schachte und die Oberfla-
che. Im zweiten Block werden dann die be-
gehbaren Profile behandelt, bei denen sich
aktuell neue Méglichkeiten der Zustandser-
fassung auftun.

Der dritte Block bietet erhebliches Diskussi-
onspotential: Wird die kiinstliche Intelligenz
in Kiirze die Arbeit des Inspekteurs ersetzen
oder zundchst nur unterstiitzen? Hier gibt es
aktuell vielversprechende Entwicklungen,
die das aktuelle Vorgehen bei der Inspektion
entscheidend verdandern werden. Im vierten
Block wollen wir uns einer anderen aktuel-
len Entwicklung widmen: der Normierung der

Substanzbewertung. Die Restsubstanz (oder
auch Abnutzungsvorrat), welche bei Grof3pro-
filen schon ldnger mit im Blick steht, soll nun
auch fiir die Netze insgesamt normiert bewer-
tet werden kdnnen.

Der 23. VSB-Beratertag, welcher nach dem Er-
folg der letzten beiden Veranstaltungen wie-
der online durchgefiihrt wird, geht wie ge-
wohnt in die Tiefe getreu dem Motto: Aus der
Praxis fiir die Praxis.

Dipl.-Ing. univ.
Thomas Palaske
Beratender Ingenieur

Am Wasenfeld 33, 82266 Inning a.A.

Tel. 08143-444 996
E-Mail: ingenieurbuero@palaske.de

Einige Programmhighlights:
Block 1:
Die Erfassung vor Ort als notwendige Ergédn-
zung zur TV-Inspektion
e Das Video an der Oberflache — liickenlose
Erfassung mit 360°-Kamera
mit Roland Wacker, IB Wacker

Block 2:

Die Untersuchung in begehbaren Kandlen

e Zustandserfassung durch Kanaldrohne in
der Praxis
mit Florian Velle, ISAS GmbH

Block 3:

Kiinstliche Intelligenz — Unterstiitzung oder
Ersatz des Inspekteurs?

e Assistenzsysteme fiir den Operateur

e mit Arno Jugel, IBAK

Block 4: Die Beurteilung der Substanz

e Substanzbewertung als Erganzung zur pri-
oritdtsorientierten Zustandsbewertung
mit Prof. Karsten Kerres, FH Aachen

e Erweiterte Zustandserfassung als Grund-
lage fiir die Grof3profilsanierung
mit Heinz Wollscheid, Fischer Teamplan
GmbH

e Assistenzsysteme flir den Operateur
mit Arno Jugel, IBAK

Weitere Informationen und Anmeldungen un-
ter: www.sanierungs-berater.de
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Lertifizierter Kanalsanierungs-Berater +
Ein Lehrgang — viele Vorteile

Der Lehrgang

Um derAufgabe,,Instandhaltung von Entwds-
serungssystemen® sicher, verantwortungs-
voll und erfolgreich nachzukommen, gilt
es, Mitarbeiter/innen von Ingenieurbiiros,
Kommunen und Sanierungsfirmen mit den

Herausforderungen vertraut zu machen
und weiterzubilden. Hierzu bieten wir,
der Verband zertifizierter ~Sanierungs-

Berater e. V. und die Technische Akademie
Hannover e. V., gemeinsam den Lehrgang
,Zertifizierte/r Kanalsanierungs-Berater/
in+“ und das Studium ,Instandhaltungsma-
nagement von Entwdsserungssystemen® an.
Beide Weiterbildungsmafnahmen vermitteln
umfassend das ndtige Fachwissen, um eine
in Technik, Nachhaltigkeit und Wirtschaftlich-
keit optimale Sanierung zu planen und auszu-
fithren. In einem Umfang von vier Lehrgangs-
wochen lehrt ein erfahrenes Dozententeam,
wie Sie mit Sanierungskonzepten langfristig
den Erhalt der Funktionalitat und die Wieder-
herstellung der Dichtheitvon Entwdsserungs-
systemen unter Zwangen der Okonomie und
Okologie sichern kénnen. Die Lehr- und Stu-
dieninhalte sind auf die Bedirfnisse der An-
wendergruppen Planung, Betrieb und Bau-
ausfithrung abgestimmt.

Mit unserem Zertifikat konnen Sie als Absol-
vent/in nachweisen, dass Sie das komplexe
Thema Kanalsanierung beherrschen und be-

arbeiten konnen.
Entwdsserungssysteme e.V.

V(S =

Ansprechpartner:

Dr.-Ing. Igor Borovsky, Geschaftsfiihrung
Frau Aleksandra Bonnet, Biiroleitung
Werftstr. 20, 30136 Hannover

Tel. (0o511) 84 86 99 55,

Fax. (0511) 84 86 99 54

eMail: info@sanierungs-berater.de,
www.sanierungs-berater.de

Verband Zertifizierter
Sanierungs-Berater fiir

Geschaftszeiten:
Montag — Donnerstag 8.30 Uhr —16.30 Uhr,
Freitag 8.30—14.30 Uhr

Um das Qualitdtsniveau des Abschlusses
der Teilnehmenden zu sichern, sind drei Zwi-
schenpriifungen und eine miindliche Ab-
schlusspriifung abzulegen sowie eine Projek-
tarbeit anzufertigen.

Angeboten werden unsere Zertifikats-Lehr-
gdnge viermal jahrlich bundesweit. Es be-
steht die Moglichkeit, zeitlich flexibel ein-
zelne Lehrgangswochen zu buchen.

Haben Sie innerhalb von zwei Jahren alle vier
Lehrgangswochen abgeschlossen, sind Sie
zur Abschlusspriifung zugelassen.

Ziel der Ausbildung

Im Rahmen der Ausbildung soll, ausgehend
von einem Einzelfall, aufgezeigt werden, wie
zwischen der Vielfalt moglicher Schadens-
fdlle und der verfiigharen Sanierungsverfah-
ren ein optimales Sanierungsprogramm auf-
zustellen ist. Darliber hinaus wird dargestellt,
wie mit langfristigen Sanierungskonzepten-
der Erhalt der Funktionalitat und die Wieder-
herstellung der Dichtheit der Entwdsserungs-
systeme unter Zwéngen der Okonomie und
Okologie gesichert werden kann. Die Absol-
venten sollen in der Lage sein, Kanalsanie-
rung in der ganzen Komplexitdt zu erkennen
und zu bearbeiten. Sie werden nach erfolgrei-
chem Abschluss der Ausbildung und ausrei-
chender Berufserfahrung als kompetente Be-
rater langfristige, technisch wie wirtschaftlich
optimale Sanierungskonzepte entwerfen.

Erlangen des Zertifikats

Nach erfolgreicher Teilnahme an den schrift-
lichen Kontrollpriifungen und der miind-
lichen Abschlusspriifung mit Prdsenta-
tion einer selbstdndig erarbeiteten Hausar-
beit erhalten die Teilnehmer/innen ihr Zer-
tifikat als ,Zertifizierte(r) Kanalsanierungs-
Berater(in)“.

Zielgruppe

Das Ausbildungskonzept ist auf Mitarbeiter/
innen in der Planung und Bauausfiihrung so-
wohl von Stddten und Kommunen als auch
von Ingenieurbiiros und Kanalsanierungsfir-
men ausgerichtet.

Zulassungsvoraussetzung

e Diplomingenieur/-in,  Dipl.-Ing.  (FH),
B. Eng. und M. Eng. der Fachrichtung Bau-
ingenieurwesen

¢ Diplomingenieur/-in,  Dipl.-Ing.  (FH),
B. Eng. und M. Eng. einer anderen Fach-
richtung mit mindestens 2-jdhriger Berufs-
erfahrung im Bereich Planung, Bau, Be-
trieb und Unterhalt von Entwdsserungs-
systemen

e StraBenbaumeister/-in,
Abwassermeister/-in,  Bautechniker/-in
mit mindestens 3-jahriger Berufserfahrung
im Bereich Planung, Bau, Betrieb und Un-
terhalt von Entwdsserungssystemen

Die Berufserfahrung ist vor Kursbeginn

schriftlich nachzuweisen. In begriindeten Fal-

len kdnnen Ausnahmen zugelassen werden,

z. B. fiir Interessenten, die nicht die gefor-

derte Ausbildung, aber nachweislich beruf-

liche Erfahrungen und Praxis in der Planung
oder Ausfiihrung von Kanalsanierungsmaf-
nahmen besitzen.

Lehrinhalte

e Einflihrung in die Kanalsanierung und
Grundlagen des Kanalbaus

e Rechtsgrundlagen der Kanalsanierung

e Hydraulik

e Sanierungsstrategie und Gebiihrenrele-
vanz

e Kanalinformationssysteme

e Grundlagen der Sanierungsplanung und
Abwasserlenkung

e Kanalbetrieb und -reinigung

e Kanalzustandserfassung und -bewertung

e KI-Schein VSB/TAH nach DIN EN 13508-2,
DWA-M 149-2 und Baufachlichen Richtli-
nien Abwasser

e Qualitdtsmanagement

e Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

e Abwasserinhaltsstoffe - Probenahme und
Eigenschaften

e Werkstoffkunde

e Honorierung von Ingenieurleistungen

e Ausschreibung, Vergabe und Bauiiberwa-
chung

e Kostenvergleichsrechnung
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e Kalkulation

e Statik

¢ Reparaturverfahren (Injektionsverfahren,
Abdichtungsverfahren, Roboter-/Zulaufan-
bindungsverfahren)

e Schlauchliningverfahren

e Liningverfahren (Close-fit, Einzelrohr, Wi-
ckelrohr mit verankerter Kunststoffausklei-
dung)

e Sanierung von Schachten

e Sanierung von begehbaren Profilen

e Erneuerungsverfahren (offen und ge-
schlossen)

e Praxisbeispiele und -iibungen

Berufliche Vorteile

Umfang: Aufteilung in 4 Module.

e VSB: 1 Jahr kostenfreie Mitgliedschaft.

e Preisnachlass: 2 Jahre lang 20% auf alle
Veranstaltungen der TAH.

KanalsanierungsmafSnahmen - Online

e KI-Schein VSB/TAH nach DIN EN 13508-2,
DWA-M 149-2 und Baufachlichen Richtli-
nien Abwasser

Forderung: Die Ausbildungistvon diversen In-
genieurkammern in Deutschland (z. B. IK-Bau
NRW) als Weiterbildungsveranstaltung aner-
kannt und wird entsprechend gefdrdert.

Bitte informieren Sie sich vor IhrerAnmeldung
iber Fordermoglichkeiten!

Beraterliste: Fiir die Kommunen steht bei der
Suche nach geeigneten Beratern eine zentrale
»Beraterliste“ zur Verfligung. Diese wird stets
um die neuen Absolventen aktualisiert.

Personliche Vorteile

e Erweiterung der beruflichen Qualifikation
Sicherheit durch Verhandlungen auf Au-
genhohe mit Geschaftspartnern (Auftrag-
gebern/Auftragnehmern)

Praxisgerechte Planung, Ausschreibung und
Vergabe von Kanalsanierungsmafinahmen

Zum Tagesgeschéft in der Kanalinstandhal-
tung gehort das Erstellen von Leistungsver-
zeichnissen. Aus Sicht von Kanalnetzbetrei-
bern, planenden Ingenieurbiiros oder Mitar-
beitern in Amtern, Gemeinden und Verban-
den stehen alle vor der Herausforderung,
VOB-konforme Leistungstexte zu formulie-
ren. Die VOB Teil A, Nummer 1 fordert, ,,Leis-
tungen eindeutig und so erschépfend zu be-
schreiben, dass alle ... (sie) im gleichen Sinne
verstehen...“. Diese Aussage begleitet alle
von Beginn an und doch stellt sie alle Betrof-
fenen vor extreme Herausforderungen.

Das Ziel des Seminars ist es, den Teilnehmern
anhand der Schlauchverfahren die giiltigen
Regelwerke aufzuzeigen und die in der Praxis
der grabenlosen Kanalsanierung aufgefiihr-
ten Leistungen in Leistungstexten VOB-kon-
form darzustellen.

Die Veranstaltung lebt das Konzept ,,aus der
Praxis fiir die Praxis“ und wendet sich damit
an die Fachleute, die sich mit der Planung und

Ausschreibung von Kanalsanierungsmafnah-
men in grabenloser Technik befassen mis-
sen.

Methodik

In diesem Seminar wird auf die individuellen
Erwartungen der Teilnehmer eingegangen. Zu
Beginn gibt es eine klassische Vorstellrunde,
die ein gegenseitiges Kennenlernen ermdog-
licht. Die Diversitat der Teilnehmer und ih-
rer Erfahrungsbackgrounds macht dieses Se-
minar in seinem Austausch mit der Referen-
tin so individuell. Fragen kdnnen jederzeit
gestellt werden und Diskussionsrunden zum
Abschluss eines Seminartages sind ein fester
Bestandteil der Agenda.

Unterlagen

Begleitend zur Veranstaltung erhalten die
Teilnehmer von uns ausfiihrliche Seminarun-
terlagen, die - komplettiert mit den personli-
chen Notizen — noch lange nach dem Semi-
narals Nachschlagewerk am Arbeitsplatz die-

e Fachgerechte,
der Auftrage

e Beriicksichtigung neuer Gesetze und Nor-
men

e Kiirzere Einarbeitung in neue Projekte

e Anwendung neuerTechniken oderTechno-
logien, um konkurrenzfahig zu sein und zu
bleiben

qualifizierte Ausflihrung

Termine auf einen Blick:

e  Zertifikats-Lehrgang+ 3/2022
in Heidelberg ab September 2022
e Zertifikats-Lehrgang+ 4/2022
in Weimar ab Oktober 2022

Anmeldungen moglich unter:
www.sanierungs-berater.de

nen. Zusatzlich zu den Seminarunterlagen ist
die LV 5 ,,Schlauchlining in Kandlen* in den Se-
minargebiihren enthalten.

Besonderheiten

e gleichwertige Alternative zu einer Préa-
senzveranstaltung dank innovativer
Technik

e Austausch der Teilnehmer mit den Refe-
renten und untereinander mittels Video-
und Audiolibertragung wie bei einem
Prasenzseminar

Referentin
Dipl.-Ing. Ines Hamjediers,
Loxstedt - Wiemsdorf

Termin
10. November 2022

Anmeldungen moglich unter
www.sanierungs-berater.de
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Kanalrenovierung

Praxisnahe Projektierung, Planung und Ausschreibungserstellung

Der Markt der Kanalsanierung hat in den vergan-
genen zwei Jahrzehnten eine beeindruckende
GroBe angenommen. Das neueste VSB-Stim-
mungsbarometer zeigt weiteres Wachstum fiir
diese Techniken. Das verwundert nicht, denn
Produktentwicklung und Qualitdtssicherung
sind mittlerweile auf hohem Niveau angelangt.
Viele Produkte gerade zur Kanalrenovierung und
auch die Renovierungsverfahren sind bauauf-
sichtlich zugelassen und man kann guten Gewis-
sens von Regelbauverfahren sprechen. Das Leis-
tungsbild der ausfiihrenden Unternehmen hat
sich also weitestgehend konsolidiert.

Mit der Seminarreihe ,,Praxisnahe Projektie-
rung®“ hat der Verband zertifizierter Sanie-
rungs-Berater fiir Entwdsserungssysteme e.V.
in derVergangenheit schon technische Grund-
lagen und aktuelle Entwicklungen des Regel-
werkes fiir die Planung und Ausschreibung
von RenovierungsmaBnahmen vermittelt. So-
mit sind auch dem Planer von Kanalrenovie-
rungsmafRnahmen neue Planungsmafstdbe
gesetzt worden. Mit dieser nun darauf auf-
bauenden zweitdgigen Veranstaltung ,,Kanal-
renovierung - Praxisnahe Projektierung, Pla-
nung und Ausschreibungserstellung® werden
die Kenntnisse aus den betreffenden Themen-
bereichen weitervertieft und an Praxisbeispie-
len in Form eines Workshops geiibt.

Die Veranstaltung ist hauptséachlich fiir die mit
der Planung und der Ausschreibung von Ka-
nalsanierungsmafinahmen befassten Fach-
leute, sowohl Auftraggeber als auch Auftrag-
nehmer, entwickelt worden. Sie liefern mit ih-
ren Vorgaben die Grundlagen fiir eine erfolg-
reiche Umsetzung von Sanierungsmafinah-
men. So werden am ersten Veranstaltungs-

D.S.L.

Beratung - Planung - Bauleitung

- Kanalsanierung
- Siedlungswasserwirtschaft

- Abwassertechnische ErschlieBung
- Verkehrs- und StraBenbau
- Wasserbau

-Vermessung

INGENIEURE GmbH

Tel.: 05404 95813-0
Info-DSL@DSL-Ingenieure.de
www.

tag die sich aus der VOB ergebenden Moglich-
keiten und Anforderungen fiir das Ausschrei-
bungsverfahren, aber auch fiir die als Grund-
lage dienende Planung dargestellt.

Die sich daraus ergebenden Erkenntnisse wer-
denin derPraxis in Gruppenarbeit angewandt.

Agenda

Planung von Kanalsanierungsmafinahmen unter

Beachtung des DWA-A 143 Teil 21: Bauliche Sa-

nierungsplanung

e Anforderungen und Inhalte einer quali-
tatsgerechten Planung

Objektbezogene Planung einer Reparatur- und

Renovierungs-maBnahme anhand eines realen

Beispielprojekts in Gruppenarbeit

e  Vorstellung und Erlduterung der Aus-
gangssituation

Objektbezogene Planung einer Reparatur- und

Renovierungs-maBBnahme anhand eines realen

Beispielprojekts in Gruppenarbeit

e Planung der Sanierung einschlieBlich
Vor- und Nacharbeiten, Abflusslenkung
und Verkehrsfiihrung

e Aufbereitung der Planungsinhalte in Pla-
nen und Ausfiihrungs-protokollen

e Besprechung der Gruppenarbeit und
Vorstellung der Musterplanung

Ausschreibung von Kanalsanierungsmafinah-

men unter Beachtung der VOB/CATV DIN 18326

e Aufbau und Inhalte einer Bau-/Leis-
tungsbeschreibung

D

Patzkamp 1
49504 Lotte

DSL-Ingenieure.de

Erstellung eines Leistungsverzeichnisses anhand

eines realen Beispielprojekts in Gruppenarbeit

e  Erstellung des Leistungsverzeichnis-
ses unter Verwendung von Zusatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen (ZTV)
und standardisierten LV-Texten

e Besprechung der Gruppenarbeit und Vor-
stellung des Musterleistungsverzeichnis-
ses

Referenten:

Dipl.-Ing. Andreas Beunter, STEIN Ingenieure
GmbH

Dipl.-Ing. Bertram Stihler, STEIN Ingenieure
GmbH

Markus Dohmann M. Eng., Tiefbauamt Back-
nang

Dipl.-Ing. Thomas Wedmann, Fischer Teamp-
lan GmbH

Termine:

28. Juni. 2022 Remshalden bei Stuttgart
27.September 2022 in Leipzig

29. September 2022 in Bonn

Bitte beachten Sie, dass die Teilnehmerzahl
bei diesem Seminar begrenz ist. Die Anmel-
dungen werden in der Reihenfolge der Ein-
gdnge berlicksichtigt.

Anmeldungen moglich unter
www.sanierungs-berater.de

ingenieurblro
doerschel

ingenieurleistungen zur kanalsanierung

Unsere Starken sind
Fachkompetenz, Erfahrung
und Persoénlichkeit.

www.ibdoerschel.de




